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El cientifico He Jiankui, durante una entrevista en un laboratorio en Shenzhen, al sur de China, en 2018. / MARK SCHIEFELBEIN (AP)

China envia a la carcel e inhabilita al
creador de bebés por edicion genética

Un tribunal de Shenzhen condena a tres afios a He Jiankui por modificacion de genes de
embriones humanos con fines reproductivos. Los cientificos aplauden el fallo por ejemplar

J. SANTIRSO / N. DOMINGUEZ
Pekin / Madrid
El cientifico chino He Jiankui,
creador de los primeros bebés
modificados genéticamente, fue
condenado ayer a tres afios de car-
cel y multado con tres millones
de yuanes (380.000 euros). En un
juicio celebrado sin avisoy a puer-
ta cerrada, un tribunal de Shen-
zhen le ha declarado culpable de
“llevar a cabo, de manera ilegal,
la edicién genética de varios em-
briones humanos con fines repro-
ductivos”. Segin la informacién
adelantada por la agencia oficial,
Xinhua, He estara vetado de por
vida para el desempefio profesio-
nal de cualquier actividad relacio-
nada con el mundo sanitario.

El126 de noviembre del afio pa-
sado, He Jiankui sorprendi6 al
mundo al anunciar que habia ma-
nipulado dos embriones huma-
nos por medio de una técnica de
edicion genética conocida como
CRISPR con el propésito de lo-
grar que fueran inmunes al virus
del sida. El cientifico, conocido a
raiz del suceso como “el Fran-
kenstein chino”, hizo publico su
logro por medio de un video colga-
do en YouTube en el que narraba
coémo un par de bebés, dos geme-
las que recibieron los nombres de
Lulu y Nana, habian nacido “se-
manas atras” y se encontraban
“en perfecto estado de salud”.

El tribunal de Shenzhen sen-
tencié ayer que He, movido por
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su ansia de “fama y fortuna”, se
salt6 “las regulaciones nacionales
sobre investigacién cientifica y
gestion médica de manera delibe-
rada”. El fallo establece que He
falsifico documentos y proporcio-
n6 informacion falsa sobre sus es-
tudios, “rebasando toda linea éti-
ca”, para reclutar hasta siete pare-
jasenlas que el hombre estuviera
infectado con el VIH y la mujer
no. He, tras la fecundacion, inter-
vino el embrién para desactivar
el gen CCRS, empleado por el vi-
rus del sida para acceder al siste-
ma inmunolégico humano.
Durante su participaciéon en
una cumbre cientifica en Hong
Kong dos dias més tarde de la di-
fusion del experimento, el genetis-

ta confeso la existencia de una se-
gunda fecundacién, “un embara-
zo potencial”. La sentencia confir-
ma que esa gestacion llegé a buen
término, por lo que se eleva a tres
el total de nifios nacidos a conse-
cuencia del experimento.

El anuncio de He Jiankui ha
levantado una enorme polémica
y recibido fuertes criticas por su
falta de ética a la hora de llevar a
cabo un procedimiento ilegal. A
las voces de desaprobacion se su-
mo el Nobel de Medicina David
Baltimore, quien calificé su proce-
der de “irresponsable”.

En su pais, 122 académicos de
la comunidad cientifica publica-
ron una declaracién conjunta en
la que afirmaban que “cualquier

Aventureros que juegan a ser dioses

stamos a las puertas de

una revolucion cuyas con-

secuencias ultimas ni si-
quiera podemos imaginar. El co-
nocimiento acumulado en biolo-
giay genética va a permitir, como
explica el historiador Yuval Noah
Harari, que el Homo sapiens se
convierta en una especie de Ho-
mo deus capaz de decidir su pro-
pio destino biolégico. Va a poder
alterar la herencia genética de
cualquier especie, incluida la hu-
mana, y en el horizonte esta la
posibilidad de crear humanos ge-
néticamente mejorados. Pero pa-
ra abrir esas puertas hay que es-

tar muy seguros de que se cum-
plen dos importantes requisitos:
que existe un consenso claro so-
bre la conveniencia de hacerlo
porque aporta beneficios incues-
tionables, y que puede hacerse
con garantias de seguridad. En
ciencia, no todo lo que es posible
resulta deseable, pero si llegamos
a la conclusion de que lo es, ha de
ser posible hacerlo en condicio-
nes que respeten el principio de
no maleficencia.

He Jianchui ha mostrado que
es posible intervenir a nivel em-
brionario para desactivar el gen
que permite al virus del sida colo-

nizar y neutralizar el sistema in-
mune de la persona infectada y
hacer que esa proteccion se trans-
mita a la descendencia. Pero se
ha lanzado al experimento sin te-
ner en cuenta las limitaciones
que todavia tiene la técnica y sin
poder asegurar que no tendra
efectos adversos.

Cuando en 2012 se descubri6
la técnica de edicién genética
CRISPR/Cas9, que permite cortar
y pegar trozos de ADN con preci-
si6n, muchos pensaron que las
promesas de la terapia génica se
harian por fin realidad. La muer-
te Jessie Gelsinger, uno de los pri-
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La tentacion de buscar
atajos para conseguir
gloria y riqueza sera
cada vez mas fuerte

meros pacientes en los que se en-
sayd, demostro que los cientificos
se habian precipitado. Faltaban
conocimientos sobre los efectos
colaterales y el fiasco de los prime-
ros ensayos congel6 su desarrollo
durante décadas. La ciencia avan-

intento” de hacer cambios en em-
briones humanos mediante mo-
dificaciones genéticas es “una lo-
cura” y que el nacimiento de es-
tos bebés representaba “un alto
riesgo”. Huang Wei, viceminis-
tro de Ciencia y Tecnologia, ase-
guré que la actividad cientifica
de He era “estremecedora e ina-
ceptable”.

Pese al revuelo, He no solo no
expres6 ningin remordimiento,
sino que se manifesto satisfecho:
“Me siento orgulloso, especial-
mente porque el padre [de las
gemelas] pensé que habia perdi-
do toda esperanza”. El cientifico
defendié que su actuacion “puede
ser la inica manera de curar algu-
nas enfermedades” y aseguroé ha-
ber autofinanciado su trabajo. “Si
la tecnologia esta disponible, po-
demos ayudar a la gente que lo
necesita. Lo que hemos hecho es
abrir la igualdad de oportunida-
des para tener familias sanas”,
sentencio.

Junto a él, también han sido
condenados otros dos cientificos,
miembros de instituciones médi-
cas de la provincia de
Guangdong, a los que la senten-
cia califica de colaboradores nece-
sarios en la “conspiracién™
Zhang Renli cumplird dos afios
de carcel y Qin Jinzhou, unoy me-
dio. También sufrirdn el veto pa-
ra el desempeno profesional de
cualquier actividad relacionada
con el mundo sanitario.

“Esta sentencia supone un
mensaje muy esperado por la co-
munidad cientifica”, resalta Lluis
Montoliu, investigador del Centro
Nacional de Biotecnologia y ex-
perto en CRISPR. “Es una conde-
na importante que acalla las criti-
cas que decian que en China eran
posibles todo tipo de experimen-
tos sin que hubiera consecuen-
cias. La sentencia demuestra que
noes asiy, mas alla de los afios de
carcel y la multa, lo mas relevan-
te es que se inhabilite de por vida
a Jiankui para realizar mas inves-
tigaciones”, opina el cientifico.

Cada una de las células de una
persona lleva en su interior una
copia de su genoma, un conjunto
de 6.000 millones de letras de
ADN que son el libro de instruc-
ciones para el correcto funciona-
miento de todas las funciones vita-
les. Hay multitud de erratas en
ese genoma que pueden provocar
enfermedades. El cientifico He in-
tenté modificar el genoma de los
embriones para reproducir una
errata beneficiosa: 39 letras de

za a veces golpe de descubrimien-
tos disruptivos y la técnica del
CRISPR/cas9 sin duda lo es. En
apenas seis afios su uso se ha ge-
neralizado. Pero como advierten
sus descubridoras, Emmanuelle
Charpentier y Jennifer Doudna,
hay que ser cautos a la hora de
aplicarla en humanos. De momen-
to ha permitido curar la sordera
en ratones; crear animales modifi-
cados genéticamente para expre-
sar enfermedades humanas y po-
der ensayar farmacos en ellos; ha
permitido modificar una estirpe
de mosquitos para evitar que
transmitan la malaria; la propia
Charpentier la utiliza para buscar
la forma de neutralizar bacterias
resistentes a los antibidticos... y
asi una larga lista de prometedo-
res avances. Pero todavia no es
suficientemente segura y por €so
los experimentos en humanos se
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menos en el gen CCRS que son
esenciales para que el virus del
sida pueda infectar a los gl6bulos
blancos. El problema es que CRIS-
PR no es perfecto, sino que tam-
bién puede introducir erratas adi-
cionales con un potencial peligro
para la salud del bebé. Ademas, es
frecuente que CRISPR no edite to-
das las células, sino solo una par-
te, generando asi seres humanos
con dos genomas diferentes.
“Hace unas semanas se hizo
publico parte del manuscrito en
el que el equipo describia sus ex-
perimentos [obtenido por Techno-
logy Review]. El texto demostraba

que He sabia que algunos embrio-
nes no se habian editado correcta-
mente y tuvo la posibilidad de no
implantarlos en la madre, pero de-
cidié seguir con el procedimien-
to, lo que es aberrante”, destaca
Montolit.

“Lo que me parece raro de es-
ta sentencia es que no se haya
procesado a la persona o perso-
nas que introdujeron los embrio-
nes modificados en las madres;
tuvo que haber més gente involu-
cra}da en este experimento”, resal-
ta Inigo de Miguel, experto en bio-
ética de la Universidad del Pais
Vasco.

Asi funciona la técnica CRISPR

1. Deteccion de una secuencia de genes

—ARN+CAS

Se construye un ARN que unido a las

proteinas Cas se convierte en una herramienta capaz de detectar
una secuencia determinada de ADN y cortarla.

2. Corte de la secuencia

— ARN+CAS
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Otra opcién podria ser
anular el gen en vez de cortarlo

3. Reparacion

Reemplazo con
_— un fragmento de
ADN modificado
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Fuente: elaboracion propia.
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El debate sobre los limites
de la tecnologia genética

El experimento de He abre el
debate sobre los limites de la
modificacion y mejora del geno-
ma humano. El experto en
genética de la Universidad de
Harvard George Church enume-
ra posibles ediciones que po-
drian aumentar la masa muscu-
lar, dar mas solidez a los hue-
sos, retrasar el envejecimiento,
dar inmunidad ante la malaria
o aportar mas capacidad de
combatir algunos virus.
Montoliti destaca que la

estdn aprobado a cuentagotas.
Las primeras aplicaciones, sin
embargo, ya estian llegando a la
clinica para tratar con inmunote-
rapia algunos tipos de cancer. En
este caso se extraen los linfocitos
T del sistema inmunitario del pa-
ciente y se modifican mediante
CRISPR varios de los genes, de
manera que al reintroducirlos en
el organismo, puedan identificar
y atacar de forma selectiva a las
células cancerigenas.

Ir méas alld para jugar a ser
dios entrafia muchos riesgos, co-
mo saben los cientificos mejor
que nadie. No es por casualidad
que existe en la comunidad cienti-
fica un consenso general que pro-
hibe aplicar modificaciones gené-
ticas a las células germinales.
Una cosa es provocar una altera-
cion genética que solo tenga con-
secuencias sobre el individuo en

tecnologia no esta lista para ser
aplicada de forma segura. “Lo
que no me parece aceptable es
esa mejora genética que propo-
ne Church para aportar capaci-
dades adicionales, aunque es
una ola que inevitablemente
llegara”, advierte.

“No hay por qué evitar a
toda costa que se modifique el
genoma de embriones huma-
nos, pero si esperar a que no
haya riesgos al hacerlo”, opina
De Miguel.

el que se aplica, y otra muy distin-
tahacerlo de manera que sus efec-
tos puedan transmitirse a la des-
cendencia, que es lo que ha hecho
por primera vez que se sepa y de
forma absolutamente irresponsa-
ble el genetista He Jiankui.
William Betenson, el cientifico
que acufd el término genética, ya
vaticiné a principios del siglo XX
que “la determinacién exacta de
las leyes de la herencia producira
mas cambios en la actitud del
hombre respecto al mundo y su
dominio de la naturaleza que nin-
gln otro progreso que pueda al-
canzarse”. Estamos a las puertas
de una gran revolucion. La tenta-
cion de buscar atajos para conse-
guir gloriay riqueza sera cada vez
mas fuerte. Por eso es importante
que el consenso de prudencia que
ahora existe se traduzca en legisla-
ci6n aplicable en todo el mundo.
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